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摘要 : 海 鞘 生 长 快 ,繁殖 迅速 ,能 产生 大 量 在 短 时 间 内 附着 的 幼虫 ,是 海洋 污 损 生物 群落 中 的 重要 成 员 昌 海上 人 工 设施 会 产生 
严重 危害 。 污 损 性 海 鞘 主要 由 悉尼 海 鞘 (4scidia sydneiensis) , Œ EK A8 Y$ 83 ( Botryllus schlosseri ) 2 E& 7] WF 88$ ( Diplosoma 
listerianum) AAA YJIM (Styela clava) IRYS ( Herdmania momus) 5 9 P} 29 Jk 103 FHAR: RER EEE 64 种 .印度洋 23 
种 .大 西洋 44 种 ,而 北冰洋 海域 仅 3 Th; 03 Pb CHEER T EUR 9] T HLSCHE BITS RE ERREAK. Ae ER s d PETS 
畏 的 生态 调查 和 分 类 研究 , 曾 明 深海 及 两 极 海域 附着 污 损 特点 ,揭示 幼虫 附着 变态 a C a 
Ú, AWE ERE EDRR ES ESER, E EURIURUIEIEETE AE 3^ VI EE, IPAE OLET Dj E 98 GE A lt , PERETE 
济 产业 的 发 展 。 
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Abstract: Ascidians with rapid growth rate and sexual maturation are important benthic organisms in marine ecosystems and 
are also one of the major fouling groups. Following colonization on aquaculture facilities, ascidians cause a series of 
problems such as competing food and settlement substrata with the cultivated species, blocking netting holes, increasing the 
weight of cages-and retarding water flow, leading to the deterioration of the aquaculture environment. Growth and quality of 
those cultivated. species will therefore be negatively affected. To date, a total of 103 ascidian species within 29 genera and 9 
families" (Ascidiidae, Cionidae, Clavelinidae, Didemnidae, Molgulidae, Perophoridae, Polyclinidae, Pyuridae and 
Styelidae) are identified from fouling communities worldwide. Of them, the dominant species are the solitary ascidians 
Ascidia. sydneiensis , Phallusia nigra, Botryllus schlosseri, Diplosoma listerianum, Styela clava, Symplegma brakenhielmi , 
Herdmania momus , Microcosmus exasperates , Molgula manhattensis , as well as the compound species Ciona intestinalis. The 
distribution of fouling ascidians is highly relevant to geographic locations. Of them, 64 species were found in the Pacific 


Ocean, 23 in the Indian Ocean, 44 in the Atlantic Ocean and 3 in the Arctic Ocean. In the Pacific Ocean, the most 
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common species are Styela plicata, S. canopus, Ciona intestinalis, Microcosmus exasperatus, Diplosoma listerianum , 
Molgula manhattensis and Ascidia longistriara. Moreover, the species A. sydneiensis , Phallusia nigra, Botryllus schlosseri , 
Diplosoma listerianum and Symplegma brakenhielmi are found in the Indian and Atlantic Oceans, whereas, Styela rustica is 
the dominant fouling species in the Arctic Ocean. Season is a major factor affecting ascidian fouling. Summer is the 
settlement peak in the Pacific Ocean, however, in the Indian Ocean the highest ascidian fouling biomass occurs in spring 
and autumn. In addition, larval settlement of different ascidians presents distinct preferences for substrata. On floating 
units, Phallusia nigra and Ascidia cannelata were generally abundant, whereas Herdmania momus preferred to settle on 
horizontal surfaces of submerged objects. Current methods for fouling control more or less have some limitations in practical 
applications. Understanding gene regulation on the ascidian larval metamorphosis process may provide an effective way to 
develop novel antifouling technology. Moreover, by studying fouling communities colonizing various artificial facilities, the 
influences of alien ascidians on local biodiversity can also be elucidated. Compared with tráditional morphological 
identification, DNA-based methodology might solve the problems on taxonomy of related ascidians. Biofouling can alter the 
substratum surface microenvironment and affect the corrosion processes of materials. Thus ,sthe effects.of fouling ascidians, 
particularly compound species, on material corrosion deserve further study. At present, most work on fouling ascidian 
investigations is limited to tropical and temperate zones, particularly in shallow waters. To thoroughly elucidate species 
compositions, biodiversity, distribution, population dynamics and role of ascidians in. fouling communities, further studies 


should be extended to the polar regions and even deep water. 


Key Words: fouling ascidians;species composition ; distribution ; settlement 


TERRA TERR DIT TEE IINE] ERI DERE ECRIRE A rb fy BEI E x, XNLPS UL ES ERRE, 
是 海洋 污 损 生 物 重 要 组 成 部 分 。 该 类 生物 生长 快 ,繁殖 迅速 ,具备 良好 的 环境 适应 能 力 和 强大 的 空间 元 争 力 ， 
通过 产生 大 量 在 短 时 间 内 附着 的 幼虫 ,能 迅速 由 据 人工 基质 中 ,甚至 会 改变 原 有 底 栖 生物 群落 的 多 样 性 及 
其 结构 特点 “* ,因此 ,在 海洋 环境 中 , 海 精 不 筷 是 底 栖 生态 系统 中 极为 重要 的 成 员 '“” ,也 是 海洋 污 损 生 物 群 
落 中 人 们 需要 重点 关注 的 对 象 。 

对 水 产 养殖 产业 而 言 ,除了 与 购 由 扇贝 .珍珠 贝 和 牡 是 等 经 济 贝 类 竞争 人 饵料” 和 栖息 空间 "” , 海 畏 还 会 
捕食 其 幼虫 和 排挤 稚 贝 "” ,干扰 足 丝 分 泌 ,妨碍 贝壳 的 张 开 , 影 响 摄食 和 呼吸 等 生理 活动 的 正常 进行 …” ,导致 
养殖 对 象 生长 减缓 , 死 玄 率 增 加 ,产量 下 降 , 而 且 伴 随 养殖 海区 的 扩展 ,还 可 能 成 为 有 害 藻 类 扩散 的 载体 ” 。 再 
有 , 海 鞘 的 附着 必然 会 堵塞 养殖 网 沉 的 网 孔 或 乱 目 ,致使 内 外 环境 水 体 交 换 量 减 少 ,降低 水 体 中 的 洲 解 氧 含量 ， 
甚至 损坏 养殖 器 具 , 污 染 当 地 水 环境 '"”。 因 此 ,分 析 和 研究 污 损 性 海 精 具有 重要 的 理论 和 现实 意义 。 

世界 各 海区 的 环境 状况 复杂 多 样 , 污 损 性 海 鞘 的 种 类 组 成 及 数量 也 会 随 之 相应 变化 。 开 展 污 损 性 海 畏 研 
究 不 仅 有 助 守 丰 祝 海洋 生物 学 知识 ,而 且 也 是 有 效 防 治 海洋 污 损 生 物 危 害 的 基础 。 本 文 根 据 以 往 文献 资料 ， 
从 种 类 组 成 分布 状况 和 附着 特点 等 方面 , 综合 分 析 了 世界 各 大 洋 污 损 性 海 靖 的 生态 特点 ,并 对 潜在 的 研究 
重点 进行 了 探讨 ,以 期 更 好 地 掌握 海 畏 生 物 学 特性 与 生态 特点 ,丰富 和 发 展 海洋 生物 学 研究 内 容 , 并 为 海洋 污 
损 生 物 防除 提供 数据 资料 ,促进 海洋 经 济 产 业 的 发 展 。 


1 ,种 类 组 成 与 分 布 


对 已 有 文献 资料 分 析 可 以 看 出 , 污 损 性 海 畏 种 类 繁多 ,分 布 广泛 ,共有 9 科 29 属 103 种 出 现在 全 球 各 海 
区 人 工 设施 上 ,其 中 太平 洋 海域 64 种 .印度洋 海域 23 种 ,大 西洋 海域 44 种 北冰洋 海域 3 种 ,以 悉尼 海 畏 
(Ascidia sydneiensis) , 8 E 23 18$ 883 ( Botryllus schlosseri) 、 米 氏 小 叶鞘 (Diplosoma listerianum ) | 588768 168 88 ( Styela 
clava) ZLIN ( Herdmania momus ) 等 种 类 为 主 , 且 主 要 分 布 在 热带 和 温带 海域 。 表 1 列 出 了 主要 污 损 性 海 
WES TETTE E UE B Ay T DIU o 
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海域 ( 包括 属 海 ) 


Waters (including marginal seas) 


表 1 各 大 洋 污 损 性 海 蒜 名录 
Table 1 List of fouling sedentary ascidians around the world 


海域 (包括 属 海 ) 


Waters (including marginal seas ) 


太平 洋 ”印度洋 大 西洋 北冰洋 n 太平 洋 ”印度洋 大 西洋 ”北冰洋 
Pacific Indian Atlantic Arctic Pacific Indian Atlantic Arctic 
Ocean Ocean Ocean Ocean Ocean Ocean Ocean Ocean 

长 纹 海 畏 科 Ascidiidae A Ri ( Paramolgula chilensis) + 

FH ( Ascidia cannelata) + XeETE WIRE Perophoridae 

HHA. ceratodes ) + 日 本 连 葵 海 鞘 ( Perophora japonica) 十 

TRES (A. curvata) 十 连 葵 海 鞘 (P， listeri) 十 

TEUR (A. gemmata) + ZHP. viridis) y 

海 精 (A. incrassata) + 三 段 海 精 科 Polyclinidae 

TERES (A. indica) 十 星座 美洲 海 鞘 ( Amaroucium constellatum ) + 

MERCA. interrupta) + ji GEI (Aplidium accarense) * 

长 纹 海 鞘 (4. longistriata ) 十 星座 三 段 海 鞘 ( Polyclinum. constellatum ) + + 

TERRA. panamensis) * Weit SUBE Pyuridae 

悉尼 海 精 (A. sydneiensis ) * * * WRI ( Boltenia echinata) 4 

HRCA. zara) * 真 海 精 ( Halocynthia papillosa) + 

拟 海 精 (Ascidiella aspersa.) + 真 海 精 (H. spinosa.) + 

次 口 海 精 ( Phallusia arabica) + + ZU SER ( Herdmaniamomus) 十 十 

次 口 海 精 (P. nigra) + + + HREF (H. pallida) + + 

WEY (P. philippinensis ) + HIN CMierocosmus australis ) + 

玻璃 海 辅 科 Cionidae BERII (M. exasperatus) + 4 

玻璃 海 靖 ( Ciona intestinalis) + + INESSE CM. squamiger) * 

萨 氏 海 精 (C. savignyi) + 智利 脓 海 鞘 ( Pyura chilensis) + 

HERP Clavelinidae HIRERE (P. curvigona) * 

ZR ilii ( Clavelina oblonga) * Hif (P. gangelion) + 

KAHH (Distaplia bermudensis) + KIRKER (P. lignosa) + 

二 段 海 畏 科 Didemnidae Hif CP. praeputialis ) * 

— Bf ( Didemnum candidum) * Wifi CP. torpida) 十 

— BEER (D. commune) + (AA TRES CP. vittata) 十 t 

3 JL — Bf (D. fuscum) * 瘤 海 精 科 Styelidae 

颗粒 二 段 海 靖 (D. granulatum) + WAYF ( Botrylloides chevalense ) + 

二 段 海 靖 (D. perlucidum) + + 拟 菊 海 精 ( B. giganteum) 4 

ZEO (D. psammatodes ) * WAER (B. leachii) + 

ZENER CD.. speciosum.) * WAR (B. magnicoecum ) + 

— Bii (D. vexillum) 十 拟 菊 海 鞘 (B. nigrum) 十 十 

KEIN C Diplosoma listerianum ) * * * 和 门 登 拟 菊 海 靖 ( B. simodensis ) + 

REPE ( Lissoclinum fragile ) + + KMWB. violaceus) + $ 

Weser (IL. notti) * ABE ( Botryllus eilatensis ) 4 

jj £t — Bre ( Trididemnum areolatum) + ORBIS (B. magnicoecus) + 

黄海 鞘 ( T. orbiculatum ) + + ABIRE (B. niger) + 

HERE EE Molgulidae A815 (B. planus) + 

皮 海 精 ( Molgula citrina) + + ERR (B. schlosseri) + 4 + 

BOBRI CM. ficus) + FERCB. tsingtaoensis) à 

乳 突 皮 海 精 (M. manhattensis ) + + 瘤 状 菊 海 鞘 ( B. tuberatus) + 

FHM. socialis ) * 豆 海 精 ( Cnemidocarpa bicornuta) 4 
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续 表 
海域 ( 包括 属 海 ) 海域 (包括 属 海 ) 
Waters (including marginal seas Waters (including marginal seas 
n. 太平 洋 E T n ne 太平 洋 ET * "m T 
mes Pacific — Indian Atlantic — Arctic eem Pacific — Indian Atlantic Arctic 
Ocean Ocean Ocean Ocean Ocean Ocean Ocean Ocean 

EMER ( C. hemprichi) + Z RARE P. spongiabilis ) * 
TEMER C. robinsoni) + JAH (Styela bicolor) + 
BORK ( Corella eumyota) + + 冠 瘤 海 鞘 (S. canopus) 十 十 
HÆRRI (C. japonica) * WER CS. clava) + + 
胶 海 鞘 ( C. parallelogramma ) 十 堆 柄 海 鞘 (S. partita) 十 
FSFE ( Polyandrocarpa anguinea ) * ACRES CS. plicata ) + 
TU FERREIS (P. latericus ) * 长 方 骨 海 精 (5S. rectangularis) + 
相模 多 精 赛 海 鞘 (已 sagamiensis) * * JAR (S. rustica) + 
HEHH (P. zorritensis) + AZINE (Symplegma brakenhielmi) + + + 
ZF (Polycarpa argentata) + 纵 列 海 靖 (5. ciride) + 
ARE CP. aurita) 十 KÆ AINE CS. oceania) * 
ZE RARE (P. captiosa) * ^R] fs] JE (S. reptáns ) 十 
ZRH CP. indicum) + 纵 列 海 鞘 (S. rubra) * + 
多 果 海 精 (P. mytilegra) + KIRAI CS. viride) + + 
多 果 海 畏 ( 忆 olioria) * 
ZE RES CP. papillata) * 


11 太平洋 海域 

在 北美 洲 沿岸 ,不列颠 哥伦比亚 西南 部 海域 的 污 损 性 海 精 以 柄 痛 海 辅 为 优势 种 ,其 次 为 史 氏 菊 海 靖 和 紧 
30/53 15:853 ( Botrylloides violaceus) 5] s If JL p TRE , 25 3o P TRES EAP D ACIE FN (Styela plicata) ,其 次 为 
柄 瘤 海 鞘 .小 齐 海 鞘 (WMicrocosmas squamiger ) 3 33 168 $H ( Ciona intestinalis ) ERP , "ie ILERI y i [GEHE ( C. 
savignyi) FUR 3€ 15:38 ( Polyandrocarpa zorritensis) ^. 。 

在 中 美洲 的 巴拿马 运河 人 口 545 EAP 2 MAIER Symplegma brakenhielmi 7 S. rubra) .星座 三 
BERE ( Polyclinum constellatum ) RYSH ( Botrylloides nigrum) , AX JJ 2E 8E BERD TE TEE 8$ ( Microcosmus 
exasperatus ) IUS 33€ 165 48$ (^Polyandrocarpa. zorritensis ) 07; 南 美洲 的 东南 部 海域 , 则 以 智利 腑 海 鞘 人 Pyura 
chilensis) Jg ffo 34 191. 

至 于 西 太 平 洋 海域 , AZERA 5L E AA A S UL A TE SECRUOS EX NI EARS ,其 次 为 玻璃 海 鞘 、 皱 瘤 海 
鞘 和 柄 瘤 海 鞘 A REEN ( Perophora. japonica) 和 日 本 胶 海 鞘 ( Corella. japonica) M) y 15 PEIA F ILA, EL 
RERET HARI IS ZK BT ds," 。 而 日 本 广岛 海域 的 污 损 性 海 畏 以 玻璃 海 鞘 为 优势 种 :2 。 

在 黄 济 海 海域 | 15 EK EE I RORIS ILR (Molgula manhattensis ) IRIA , HKHK 
/ MH RIS E OR A TS d 29 16583 (Botryllus tsingtaoensis) ,至 于 紫 拟 菊 海 鞘 、. 冠 瘤 海 鞘 ( Styela canopus ) 和 长 纹 
TE CAscidia longistriata ) 等 种 类 , 则 是 污 损 生 物 群 落 中 的 常见 种 E 

ARTE To PEER CAR LE TEES, ABO TAERH AEEA ( Trididemnum areolatum ) , E E — Er: 885 | 3L 
2& BE T8: 8879 3 ,FGCAH BUSES 、 硬 突 小 齐 海 鞘 、. 紫 拟 菊 海 鞘 ,常见 种 为 米 氏 小 叶鞘 ROSTER 澳洲 小 齐 海 鞘 
( Microcosmus australis ) 等 种 类 ,此 外 还 有 木质 脓 海 靖 ( Pyura lignosa) .悉尼 海 鞘 等 罕见 种 [27331 

南海 海区 污 损 性 海 畏 以 冠 瘤 海 鞘 大洋 纵 列 海 精 (Symplegma oceania) WERNI R 268 169888 AKR 
TERI s 2806] C35 , HARAR RAIER S. viride) HRIH ( Herdmania pallida) , 2r Ei 155585 (Styela 
rectangularis ) $E RRE , A WW RRAIS TA SOR 18 985 Lo Be TE KAORE LIRE (Polycarpa papillata ) 和 
WRO C Phallusia arabica ) 528 99! 。 
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DT AKCETE VU BS Br Vu 25 76:390, 15 35V PETSE EL UC ERR 2 ROTE , GUN EVI TRESECRIL BO (Didemnum 
vexillum) ,此 外 ,还 有 米 氏 小 叶鞘 、 拟 菊 海 鞘 (BotryWoides leachii) , 83 E& 28] TE 988 A E ( Lissoclinum notti) HE 
FHH ( Corella eumyota ) | E iE ( Cnemidocarpa bicornuta ) ERP Hi 3j 099?! 。 

1.2 ”印度洋 海域 

在 阿拉 伯 海 东部 沿岸 ,东北 部 的 孟买 港 海 辅 优势 种 为 蚀 凶 纵 列 海 精 (Symplegma reptans ) | 25 JE 1E 85 840 
IFEN ( Botrylloides magnicoecum) ,常见 种 则 为 拟 葡 海 鞘 (B. chevalense ) | V JJ PRESE, erp p B ve 
洛 尔 港 口 , 绿 鳃 纵 列 海 精 为 污 损 性 海 靖 优 势 种 ,更 偏向 于 附着 在 两 块 相对 垂直 悬挂 的 污 损 生物 调查 板 的 内 部 ， 
能 够 覆盖 整个 板 'H。 而 在 东南 部 的 Kollam 湾 , 珍珠 贝 养殖 场 内 发 现 海 靖 类 4 种 , 占 污 损 生物 总 量 的 
26.6%' "|, 

在 红海 北部 的 亚 喀 巴 湾 埃 拉 特 海域 , 污 损 性 海 畏 以 红 痪 海 畏 和 颗粒 二 上 段 海 精 ( Didemnum granulatum ) 为 
优势 种 ,常见 的 种 类 则 有 真 海 畏 ( Halocynthia spinosa) AK VW %45 ( Phallusia nigra) YÑ ( Ascidia, cannelata) , — 
B$ (Didemnum candidum) 和 葡 海 鞘 ( Botryllus eilatensis) 9979 。 

13 大 西洋 海域 

在 欧洲 大 陆 西 北 的 北海 , 污 损 近 岸 人 工 设施 的 海 鞘 以 胶 海 鞘 ( Corella parallelogramma ) 35: 3155955. 、 拟 海 鞘 
( Ascidiella. aspersa.) 、 史 氏 菊 海 精 和 紫 拟 菊 海 靖 等 种 类 为 优势 种 ”而 近海 离 岸 设施 则 被 拟 海 靖 和 玻璃 海 蒜 
污 损 % 。 至 于 北美 洲 东 北部 沿岸 海域 , 贝 类 养殖 设施 主要 被 皮 海 业 ( Molgula citrina) , Se [& 28:368 95 34088168083 
和 柄 瘤 海 畏 污 损 !“ 9 。 

在 加 勒 比 海 海域 ,巴拿马 运河 入 口 的 污 损 性 海 精 以 硬 突 相 齐 海 精 和 和 色 条 脓 海 靖 ( Pyura vittata) 为 优势 种 ， 
其 次 为 冠 瘤 海 精 和 赫 海 靖 等 种 类 i ;而 处 在 其 东南 端的 帕 里 亚 湾 。 污 损 游艇 船体 的 海 鞘 优势 种 为 冠 瘤 海 靖 和 
硬 突 小 齐 海 攻 ,常见 的 种 类 则 是 线 海 鞘 ( Clavelina oblonga) [63] " 

至 于 南美 洲 沿岸 海域 , 污 损 性 海 靖 主 要 为 二 段 海 峭 (Didemnum speciosum 和 D. perlucidum) RIH KR 
Z|NHHRT ZRN ( Botryllus niger) 2A PWifE R$ ( Symplegma brakenhielmi) 、 皱 瘤 海 靖 和 拟 海 峭 , 从 北 往 南 优势 种 依 
RAZA (Didemnum speciosum ) 、 2 E aA a EOS (D. perlucidum ) 、 JU 15; SR 3L R Rz A 9j 55 
PAETE 。 

14 北冰洋 海域 

白 海 处 在 北冰洋 最 南端 ,在 0:5m 水 层 温 度 介 于 -0.98 一 14.78% ,其 中 7 月 份 水 温 最 高 ; 盐 度 则 随 深度 增 
加 ,处 在 14.99—26.74 K Ah, HB 12 月 份 盐 度 最 高 。 该 海域 水 产 养 殖 设施 上 的 污 损 性 海 精 以 瘤 海 靖 (Styela 
rustica ) 为 优势 种 , 祖 见 的 种 类 则 为 皮 海 藉 (Molgula citrina) , 波 海 鞘 (Bolienia echinata) (Ei H 


2 附着 特点 


污 损 性 海 藉 的 分 布 具 有 明显 的 地 域 性 ,多 数 喜 欢 生 活 在 水 温 较 高 的 海域 , 即 热带 海区 的 多 样 性 明显 高 于 
温带 及 寒带 海 工 ”在 太平 洋 黄 渤海 海域 , 污 损 性 海 畏 的 优势 种 为 柄 瘤 海 鞘 王 29 ,而 东海 和 南海 则 以 冠 瘤 海 鞘 
HELAS ;悉尼 海 靖 虽 为 南海 的 优势 种 ,但 在 东海 其 数量 显著 减少 ,而 在 纬度 更 高 的 黄 RE UU ELO 
RIE AEA N (Distaplia bermudensis ) 为 大 西洋 海域 污 损 性 海 畏 特 有 种 ' 引 ,而 波 海 靖 只 出 现在 北冰洋 
海域 ”| 。 

季节 的 变化 是 影响 海 鞘 附 着 污 损 的 另 一 关键 因素 , 且 不 同 海域 存在 差异 。 在 太平 洋 海 域 , 海 鞘 的 附着 高 
峰 期 主要 集中 在 夏季 ,其 中 柄 瘤 海 精 和 乳 突 皮 海 畏 的 附着 高 峰 期 分 别 在 6 月 和 9 月份。 然而 ,春秋 季 则 
是 印度 洋 海 域 海 峭 的 附着 高 峰 , 如 红海 北部 埃 拉 特 海域 , 海 精 优势 种 红 痪 海 靖 最 大 附着 量 出 现在 春季 ,而 颗粒 
二 段 海 精 则 在 秋季 '”%*。 至 于 大 西洋 东北 部 沿岸 海域 ,本 地 种 海 辅 的 附着 期 出 现在 3 一 6 月 ,而 外 来 种 为 6 一 
12 月 5 

沿海 港口 码头 和 水 产 养殖 设施 的 污 损 生 物 群 落 中 通常 都 有 海 鞘 出 现 , 基 于 码头 多 处 在 突 堤 和 防波堤 所 包 
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围 的 小 水 域 中 ,而 传统 的 养殖 器 具 也 都 布设 在 内 湾 , 再 结合 航标 等 设施 被 海 靖 附着 污 损 的 程度 内 湾 高 于 外 
海 ! 纠 , 故 可 以 推断 , 海 精 青 睐 栖息 附着 在 近 岩 及 半 封 闭 水 体 中 的 人 工 设施 ,诸如 布设 在 谈 珊 水 域 的 浮标 、 码 
3k 养殖 器 有 具 等 应 是 其 附着 污 损 的 首选 , 随 着 离 岸 距离 增加 ,水 体 开阔 程度 增 大 , 海 峭 的 种 类 和 污 损 程度 下 降 。 

人 工 设施 浸 海 时 间 的 长 短 会 对 污 损 生物 群落 中 海 鞘 的 种 类 及 地 位 产生 影响 ,如 智利 脓 海 靖 可 逐渐 成 为 污 
损 群落 的 优势 种 "| Jet TEEE (Styela rustica) 的 附着 量 在 5 年 的 污 损 生物 群落 中 占 7490 79 , 拟 海 精 和 玻璃 海 靖 
则 在 北海 近海 石油 平台 建成 第 4 年 成 为 优势 种 "中 。 然 而 , 某 些 种 类 却 似乎 为 群落 的 先驱 者 ,如 占 优势 的 米 氏 
小 叶鞘 会 逐渐 被 水 凰 取代 ' ,而 史 氏 菊 海 精 和 紫 拟 菊 海 畏 主 要 出 现在 新 投放 的 人 工 物体 上 '”|。 

再 有 ,附着 基质 的 差异 也 可 能 造成 其 上 栖息 附着 的 污 损 性 海 藉 出 现 变 化 。 如 玻璃 海 鞘 似 乎 在 金属 表面 的 
附着 量 更 多 , ERES ( Corella parallelogramma ) PIYA VE F BK JEEE TERIS C Styela sp JERI KKI 
附着 面积 大 于 木质 试 板 '” BAREEN ETERU]. Eo E UI] T RAKE R T, A 
18 ( Phallusia nigra) TE RH ( Ascidia cannelata ) 多 附着 在 漂浮 BLA LEES o 

深度 是 影响 海 靖 污 损 状况 的 又 一 关键 因素 ,不同 种 类 的 污 损 区 间 会 出 现 明 显 变 估 在 水 下 1 一 5m 的 深 
度 范围 内 ,引发 生物 污 损 的 海 精 优势 种 通常 为 智利 脓 海 畏 " \ 痛 海 畏 ( Styela rustica) 1 等 种 类 ;颗粒 二 段 海 
辅 的 污 损 范围 则 介 于 13 一 30m 水 层 '5 ,而 拟 海 畏 和 玻璃 海 鞘 可 成 为 平台 水 乎 部 位 36m 深 处 污 损 生 物 群 落 的 
优势 种 .1 。 


3 研究 展望 


远洋 航运 和 水 产 养殖 往往 是 将 污 损 性 海 鞘 引 到 新 柄 息 环 境 的 载体 海 精 这 类 生物 可 耐 受 温度 、 盐 度 的 大 
幅 变 化 其 至 污染 ,是 生长 速度 快 ,成 熟 时 间 短 ,能 产生 大 量 的 不 摄食 浮游 幼虫 ,在 波浪 较 小 、 膏 养 物 丰 富 的 港湾 
里 ,可 迅速 附着 于 浮 码 头 、 木 桩 \ 浮 标 和 船舶 底部 等 处 生长 ' 引 因此 ,伴随 着 海洋 经 济 活动 的 迅猛 发 展 ,需要 
着 重 关 注 人 工 设施 污 损 生 物 群 落 的 变化 状况 ,防范 和 研究 外 来 海 靖 对 当地 生物 多 样 性 及 生产 活动 的 影响 。 

基于 海洋 污 损 生 物 的 附着 会 改变 附着 基 表 面 微 环境 ,从 而 影响 材料 腐蚀 行为 ,改变 腐蚀 过 程 。 已 有 研究 
表明 , 腾 壶 可 对 某 些 金属 材料 产生 “ 茧 壶 开 念 由 的 腐蚀 现象 , 牡 是 在 物体 表面 附着 时 分 泌 的 一 种 粘液 可 腐 
蚀 附 着 基 “” 。 作 为 大 型 污 损 生 物 重 要 类 群 的 海 畏 , 其 附着 (尤其 复 海 鞘 大 面积 附着 ) 与 材料 腐蚀 之 间 的 关 
系 , 目 前 尚未 见 有 关 报 道 , 故 今后 要 明 大 相关 领域 的 研究 ,阐明 海 鞘 大 量 附 着 对 人 工 设 施 材 料 腐蚀 行为 的 
影响 。 

能 否 有 效 控制 海 精 幼 虚 的 附着 是 避免 其 污 损 危害 的 关键 , 故 利用 幼虫 开展 防除 研究 有 助 于 迅速 了 解 相关 
技术 的 成 效 ,为 进一步 的 应 用 研究 提供 参考 。 然 而 ,出 于 统计 分 析 的 考虑 ,需要 足够 数量 的 幼虫 作为 实验 测试 
对 象 ,基于 目前 海 鞘 幼虫 的 来 源 仍 依靠 野外 采集 成 熟 个 体 和 室内 阴干 刺激 的 方法 来 获取 这 一 途径 ,因此 ,今后 
应 加 强 对 海 鞘 幼 虫 采 集 \ 培 养 和 储存 等 方面 的 研究 ,以 更 好 地 保障 大 批量 实验 测试 对 象 的 供给 。 

目前 ,常规 的 哲 损 生物 防除 手段 主要 为 人 工 清除 LB TS ER URS .电解 海水 .添加 杀生 剂 等 途径 ,但 这 些 方法 
各 自 都 具有 一 定 的 局 限 性 。 基 于 基因 调控 在 海 精 幼虫 变态 过 程 中 起 到 了 重要 作用 !” ,因此 ,在 加 强 相关 分 子 
调控 机 理 研 究 的 前 提 下 ,可 以 探讨 各 种 处 理 技术 对 幼虫 附着 变态 过 程 相关 基因 表达 的 影响 ,从 转录 组 和 和 蛋白 
组 水 平 上 探究 其 抗 附着 机 制 ,促进 新 型 .环保 ,高效 . 广 谱 污 损 生 物 防除 技术 的 发 展 。 

生物 分 类 主要 是 依据 生物 体 所 具备 的 形态 特征 和 结构 特点 ,然而 ,在 实际 的 分 析 鉴 定 过 程 中 , 某 些 海 畏 由 
于 形态 十 分 相似 ,往往 会 被 归 为 一 类 ,如 玻璃 海 畏 畏 和 萨 氏 海 鞘 长 期 以 来 都 被 认为 是 同一 物种 "” ;另外 ,由 于 
栖息 环境 的 差异 , 同 种 海 鞘 的 形态 特征 偶尔 也 会 出 现 一 些 变化 。 因 此 ,单纯 依赖 传统 手段 进行 分 类 研究 可 能 
会 导致 争议 或 出 现 误 判 , 此 时 分 子 生物 学 研究 手段 将 可 从 分 子 水 平 提供 有 力 证 据 。 

目前 污 损 生物 的 生态 研究 主要 集中 在 热带 和 温带 沿岸 海域 ,有 关 深 海 及 两 极 等 极端 环境 的 研究 仍 局 限于 
个 别 海域 * 中 。 因 此 ,下 一 阶段 的 工作 除了 继续 对 热点 海域 进行 深入 系统 地 研究 外 ,还 需 加 强 未 知 海域 和 极 
端 环境 的 探讨 ,以 期 彻底 阐明 污 损 性 海 畏 种 群 的 动态 变化 规律 及 发 展 趋势 ,揭示 其 与 污 损 生物 群落 中 其 它 生 
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物 之 间 的 关系 , 构建 生态 数学 模型 ,从 而 更 好 地 为 海洋 污 损 生物 防除 工作 提供 科学 依据 ,并 为 海洋 生态 科学 
发 展 积 累 数 据 资料 。 
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